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Czesc 1

Cyfrowe potencjometry elektroniczne
produkowane sa obecnie przez wielu
wytwoércéw. Najbardziej znane sg wy-

roby firm Dallas i Xicor. Osoby, ktére
po raz pierwszy majg do czynienia

Xicor wyprodukowal pierwsze potencjo-
metry EEPOT w roku 1987 w technologii
NMOS. Cho¢ te pierwsze wyroby charaktery-
zowaly si¢ duzym poborem energii, znalazty
szereg zastosowan i przyjely sie na rynku.
W roku 1992 wprowadzono drugg generacje
potencjometrow elektronicznych, wykona-
nych w technologii CMOS, co bylo niewatpli-
wym przetomem ze wzgledu na zmniejszenie
poboru pradu. W roku 1995 pojawily si¢ ukta-
dy o niskim napigciu zasilania (3V). Dalszym
krokiem bylo pojawienie si¢ uktadéw trzeciej
generacji, charakteryzujacych si¢ mniejszymi
szumami i jeszcze mniejszym poborem mocy.

Potencjometry firmy Xicor oznaczane sg
przez producenta skrétem XDCP - Xicor Di-
gitally Controlled Potentiometer. Od daw-
na doceniang zaletg uktadéw firmy Xicor jest
obecnos¢ nieulotnej pamigci EEPROM, dzig-
ki ktérej nastawy
potencjometrow
sg zachowywane
po  wylaczeniu
i wlaczeniu zasi-
lania. Dlatego po-
tencjometry  te
oznaczane s3 takze EEPOT lub E*POT.

Potencjometr cyfrowy jest w rzeczywisto-
sci zespolem wielu (np. 100) rezystoréw
1 przetacznikéw CMOS. Logiczne uktady ste-

z ofertag potencjometréw cyfrowych
firmy Xicor mogg byé przestraszone
zarébwno mnogoscig typow, jak i wy-
stepowaniem uktadéw, ktérych funk-
cje i parametry wydajg sie jednakowe.

poréwnanie lepiej nadajg si¢ uktady, w ktérych
rezystory maja rézne wartosci, a wypadkowa
charakterystyka regulacji ma charakter loga-
rytmiczny (scislej wyktadniczy).

W ofercie firmy Xicor mozna znalez¢é po-
tencjometry elektroniczne o kilku réznych
sposobach sterowania.

Najprostsze do zastosowania sg potencjo-
metry PushPot w o$Smionézkowych obudo-
wach DIL
i SO-8. Rysu-
nek 2 pokazu-
je  przyktad
wykorzystania
potencjometru
typu PushPot
z recznym RN
(2a) i automa- 3
tycznym (2b) 2
zapisem do 1
wewnetrznej
pamigci EE-
PROM. Przy-
ciski  Gora,
Dot pozwalajg
»przesuwac”
suwak poten-
cjometru

29

98

97

Sterowanie

9%
Uklady
sterujgce,
I"“pamigc

Sie¢ rezystorow

Rys. 1 Zasada budowy
potencjometru cy-
frowego

Nie trzeba sie jednak niczego baé - wy-
stepujaca réznorodnosé¢ oraz wycofy-
wanie jednych, a wprowadzanie in-
nych typéw zwigzane sg z ciggtym po-
stepem.

jacego. Gdy korcowka ASE\ jest w stanie wy-
sokim, funkcja automatycznego zapisu EE-
PROM-u jest zablokowana. Stan suwaka
mozna zapisa¢ do pamigci recznie, zwierajac
te¢ koricowke do masy za pomocg przycisku -
rysunek 2a. Poniewaz w trybie automatycz-
nym zapis odbywa si¢ podczas wytgczania za-
silania, potrzebny jest dodatkowy kondensator
i dioda (czas spadku napigcia od 4V do
3,5V nie moze by¢ krétszy niz 2ms).

Wielu Czytelnikom Elektroniki dla Wszyst-
kich najbardziej spodobaja si¢ wlasnie poten-
cjometry PushPot. Niestety, obecnie w ofercie
firmy wystepuje tylko jeden uktad tego typu,
mianowicie X9511, a wczesniej produkowany
X9514 zniknat z oferty, dlatego nalezy dokta-
dnie pozna¢ wlasciwosci uktadow z interfej-
sem 3-wire, bo wtasnie one sg najczesciej sto-
sowane w prostszych konstrukcjach. Uktadom
tego typu poswigcono dalszg czes¢ artykutu.

Oddzielng grupe tworza kostki z interfej-
sami SPI (serial peripherial interface) oraz
2-wire (ktéry moze wspotpracowaé z popu-
larng szyng I°C). Przeznaczone s3 one do ste-
rowania przez mikroprocesor lub komputer.

Oprécz typowych potencjometréow Xicor
produkuje uktady zawierajace potencjometry

w obydwie strony. Do-

datkowa koncéwka vee - sv

vcc

?_FIL

3,3uF

ASE\ (auto store enable)
pozwala zapisywaé stan
suwaka do nieulotnej
pamigci EEPROM. Gdy Zapis] Gorm
jest stale w stanie ni- 'I _Ic
skim,  automatyczny

cykl zapisu dokonywany
jest przy kazdym wyla-
czaniu(!) napigcia zasila-

|T

rujace wigczaja odpowiednie klucze odpowie-
dnio do zawartosci licznika. Rysunek 1 poka-
zuje og6lng zasad¢ budowy uktadéw scalo-
nych tego typu. W praktyce w strukturze za-
warte jest od 16 do 256 przetacznikéw, a rezy-
storéw zawsze o jeden mniej. Jesli wszystkie
rezystory sktadowe sg jednakowe, uzyskuje si¢
potencjometr o charakterystyce liniowej. Do
regulacji gtosnosci w urzadzeniach audio nie-

vcC VH
PU VW
PD VL
ASE VsS

|
R
VCC VSsSs
[ 3 o

PU VH
PD VW -0
ASE VL[—o0

20KQ

Géra [ D6t

JEEE
=)

Rys. 2 Wykorzystanie potencjometru typu PushPot
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i komparatory
badZ wzmacnia-
cze operacyjne -
zobacz rysunek 3.

Uktady z inter-
fejsami I°C (2-wi-
re) oraz SPI prak-
tycznie nie nadajg
si¢ do sterowania
,»na piechote”
i bedg wykorzy-
stywane przez
osoby potrafigce
programowaé mi-
krokontrolery. Po-
niewaz takie 0so-
by zazwyczaj ma-
ja komputery i do-
step do Internetu,
moga bez ktopotu
Sciggnaé wszyst-
kie niezbedne in-
formacje z sieci.
Dlatego uktady
takie nie sg szcze-
gélowo omawia-
ne w niniejszym
artykule. (Oprécz
kart  katalogo-
wych warto §cig-
gna¢ not¢ aplika-
cyjna AN-88
i program
XK9241.EXE)

Skrécony wy-
kaz potencjome-
tréw XDCP oraz
pokrewnych ukta-
déw z komparato-
rami i wzmacnia-
czami operacyj-
nymi, dostepnych
na poczatku roku
2000, zawarty jest
w tabeli 1.

Dla bardziej
zaawansowanych
i dociekliwych
przeznaczona jest
tabela 2 i rysu-
nek Rodzina
XDCP, ktére po-
moga przeanali-
zowac calg oferte.
Oznaczenie dual
supply wskazuje,
ze uklad jest zasi-
lany napigciem
podwéjnym.
Czes¢  cyfrowa
jest zasilana na-
pieciem Vcc (ty-
powo +5V), czesé
analogowa napig-
ciami V-1 V+.

Digitally
Controlled
Potentiometers
(XDCP)

Quad 256 Tap
X9250 U, T SPI
X9258 U, T I’C
Quad 64 Tap
X9241Y, W ,U,M
SPI

X9400Y,W SPI
X9401 W SPI
X9408Y,W I’C
X9409 W TI*C
Dual 64 Tap

X9221 Y, W, U SPI
X9410 Y, W SPI
X9418 Y, W I>’C
Single 100 Tap
X9C102 3wire
X9C103 3wire
X9C104 3wire
X9C303 3wire
X9C503 3wire
X9312 Z,W,T 3wire
X9317 W,U 3wire
Single 64 Tap
X9420Y,W* SPI
X9421 W* SPI
X9428Y,W I*C
X9429 W* 12C
Single 32 Tap
X9313 Z,W,U,T 3wire
X9315 W,N 3wire
X9015 U 3wire
Single 16 Tap
X9116 W 3wire

32 Tap PushPOTs
X9511 Z,W PushPot

Smart Analog
Op Amps

X9430 SPI
X9438 I*C
Comparators
X9440 Y, W SPI
X9448 Y, W I*C

*w opracowaniu
Wartosci rezystancji
(Q):

Z=1k, Y=2k, W=10k,
U=50k, T=100k,
M=2k, 10k, 50k
N=500k

Tab. 1

Pozostate kostki sg zasilane pojedynczym
napieciem (single supply), zwykle 5V.

Rubryka VH/VL pokazuje, jaki zakres na-
pig¢ dozwolony jest dla wszystkich koricowek
potencjometru (wyprowadzeri oznaczonych
VH/RH, VW/RW, VL/RL). Niektére uktady

majg wewnetrzng przetwornice i w rezultacie
dopuszczalny zakres napig¢ VH/VL na koficéw-
kach potencjometru jest wiekszy niz napiecie za-
silania. W innych ograniczony jest do napigcia
zasilania (czesci analogowej, czyli V-...V+).
Liczba 2,7 lub 3 w kolumnie opcja wska-
zuje, ze dostepne s3 wersje niskonapigciowe

9438 dual 2-wire, X9430 dual SP1

(2,7V; 3V), o oznaczeniu np. X9317-2.7.

Oprécz poboru pradu w trybie aktywnym
(Icc), podano takze prad pobierany w trybie
uspienia StandBy (ISB). W trybie tym nasta-
wy potencjometru zostaja zachowane, a czgs¢
cyfrowa (sterujaca) prawie nie pobiera pradu.

Dalszych szczegétéw nalezy szukaé
w kartach katalogowych i notach aplikacyj-
nych, dostepnych pod adresem

Rys. 3 Uktad typu Smart Analog

WWWw.Xicor.com.
Koniec czescei 1.

Tab. 2

Digitally Controlled Potentiometers XDCPs
Uwaga! Typy zaznaczone kursywq nie sa zalecane do nowych opracowan

Piotr Gorecki

. . Vee Icc | ISB
T [0 VH/VL V+ V-
g Ovis ‘ | vy )| qua) ‘ ‘
Quad 256 Tap
SPI, 55V o [+2,7V 10 +5,5 2,7V to
X9250U X9250T dual supply 4555 | 04| 1 3.5V = C5v
27 | 2755 |04 [ 1
12C, 55V to [+2,7V t0 +5,5 2,7V to
X9258U X9258T dual supply 4555 | 04| 1 |55y o 55V
27 | 2755 |04 1
Quad 64 Tap
X9241Y X9241W X9241U X9241M | 12C 4555 | 3 | 500 ig\;\‘," na na
X9241W 27| 2755 [04] 1 [0t055V
SPI, dual sup -5,5Vto |+2,7V to +5.5 -2,7V to
X9400Y X9400W Dly 4555 04| 1 05,5V > Js5v
X9400W 27 | 2755
0V to
X9401W SPI 4555 [ 04| 1 5.5V na na
X9401W 27 | 2755 04 ] 1
12C, 45-552,7- 5.5V to +[+2,7V t0 45,5 2,7V
X9408Y X9408W dual supply 27 5.5 0.4 ! 5,5V \ to -5,5V
X9408W -8.25
0V to i i
X9409W 12C 4,5-55 0,4 1 +5.5V na na
X9409W 27 | 2755 |04 1
Dual 64 Tap
X9221Y X9221W X9221U nC 4555 | 3 | 500 ig‘g{," ) 7
SPI, 5,5V to [+2,7V t0 45,5 2,7V
X9410Y X9410W dual supply 4555 | 04| 1 |75y o 1055V
27 | 2755 |04 | 1
12C, 5,5V to [+2,7V t0 45,5 2,7V
X9418Y X9418W dual supply 4555 | 04| 1 [Ty e 05,5V
27| 2755 04 ] 1
Single 100 Tap 3-wire
X9C102 1K 4555 | 3 | 500 | -5,5V to +5,5V. na na
X9C103 10K 4555 | 3 | 500 | -5,5V t0+5,5V na na
X9C104 100K 4,555 | 3 | 500 | -5,5Vto+5,5V na na
X9C303 32K 4555 | 3 | 500 | -5,5V to+5,5V. na na
X9C503 50K 4555 | 3 | 500 | -5,5V to +5,5V. na na
X9312W X9312U X9312T 1K 0-15V 45-55 | 3 [1000] Oto+I5V na na
X9317W X9317U 4555 [ 04| 1 0V t0 +5,5V na na
X9317Z 27 | 2755
Single 64 Tap
X9420Y X9420W S1eil 4555 |04 | 1 | 0Vto+55V na na
dual supply
27 | 2755
X9421W SPI 4555 [ 04 [ 1 0V t0 +5,5V na na
27 | 2755
12C, +2,7V to -2,7V to
X9428Y X9428W dual supply 4555 | 04| 1 | 55Vi0+55V | "oy 5.5V
27 | 2755
X9429W 12C 4555 |04 1 0V t0 +5,5V. na na
27 | 2755
Single 32 Tap 3-wire
X9313Z X9313W X9313U X9313T 4555 | 3 [ 500 | -5Vto+5V na na
3 3.0-55 | 3 | 500
X9315W X9315U X9315T X9015U 4555 | 04 | 1 0V t0+5,5V. na na
Single 16 Tap 3-wire
X9116W [ [ 4555 Jo4[ 1 | OVto+55V | na | na |
[ 27 [ 2755 | | | | \ |
32 Tap Pushpots
X9511W X95117Z [ [ 4555 | 3 [500 ] -5Vto+5V | na | na |
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Interfejs 3-wire

Uproszczony schemat blokowy scalonego
potencjometru cyfrowego z interfejsem 3-wire
pokazany jest na rysunku 4. Rysunek 5 po-
kazuje rozktad wyprowadzen wersji DIL oraz
standardowej SMD typu SO-8 (uwaga - je-
szcze mniejsze wersje SMD w obudowach
TSSOP i MSOP maja odmienny uktad wy-
prowadzeni). Koicéwki VH, VL, VW odpo-
wiadaja wyprowadzeniom zwyktego poten-
cjometru. Oznaczenia H (high - gérny) oraz
L (low - dolny) sa umowne i dotycza sposo-
bu sterowania; nie sa natomiast zwigzane
z biegunowoscig napig¢ na tych koricéwkach
(co oznacza, ze konicowka VL moze mie¢ po-
tencjal wyzszy niz VH).

Dostepne obecnie potencjometry XDCP
z interfejsem 3-wire sa zamykane w jednako-
wych 8-nézkowych obudowach, maja iden-
tyczny uktad wyprowadzen i sg zasilane po-
jedynczym napieciem dodatnim wzgledem
masy, czyli koficéwki 4. Jednak dzigki zasto-
sowaniu wewnetrznego podwajacza napiecia
przy takim pojedynczym zasilaniu dopu-
szczalny zakres napi¢¢ na koncéwkach VH,
VL, VW jest znacznie szerszy - zazwyczaj
+5V. Szczegdly zawarte s3 w tabeli 2.

Zasada pracy interfejsu 3-wire jest bardzo
prosta. Wejscie INC (increment) jest wej-
Sciem sygnatu taktujacego, zmieniajgcego po-
tozenie suwaka. Kazde opadajace zbocze na
tym wejsciu powoduje przesunigcie suwaka
,,0 jedng pozycje*. Kierunek przesuwania jest
wyznaczony przez stan logiczny na wejsciu
U/D (up/down). Jak wskazuje oznaczenie,
stan wysoki na wejsciu U/D powoduje prze-
suwanie w gore, czyli w strong koricéwki VH,
stan niski - w dot, w kierunku VL. Podobnie
jak w zwyklym potencjometrze obrotowym,
po osiagnieciu jednej ze skrajnych pozycji,
suwak pozostaje w niej (a nie przeskakuje na
przeciwlegly skrajng), co jest istotng zaletg.

Koricéwka \CS (Chip Select) jest wej-
Sciem zezwalajacym. Stan niski umozliwia
prace, to znaczy pozwala zmienia¢ stan po-
tencjometru. W obecnosci napiecia zasilaja-
cego, gdy wejscie \CS ma stan wysoki, uktad
scalony jest w stanie spoczynku, w ktérym
pobdr pradu jest radykalnie zmniejszony,
przy czym sam potencjometr moze normal-
nie pracowaé, a suwak pozostaje w ostatnio
osiggnigtym potozeniu. Oznacza to, ze uktad
moze by¢ ,.budzony” tylko na czas regulacji,

a potem w czasie pracy stale pozostawac
w spoczynku.

Co bardzo wazne, rosnace zbocze na wej-
Sciu \CS, podczas gdy na wejsciu INC jest
stan wysoki, powoduje zapisanie ,,potozenia
suwaka” do wewngtrznej, nieulotnej pamigci
EEPROM przed przejsciem w stan spoczyn-
kowy. Rosnace zbocze na \CS i obecnos¢ sta-
nu niskiego na INC powoduje przejscie do
stanu spoczynku bez zapisania ostatniego po-
tozenia suwaka - w pamigci pozostanie jakies
zapisane tam wczesniej potozenie suwaka.

Takie wtasciwosci umozliwiaja wybor
funkcji potrzebnej w danym zastosowaniu:
albo po wlaczeniu napigcia zasilajacego
uktad suwak zawsze znajduje si¢ w tej samej
pozycji, albo przywracana jest ostatnia pozy-
cja sprzed wytaczenia napiecia.

Wiasciwosci wejs¢ sterujacych zebrane sg
w tabeli 3. Cho¢ podane wtasnie zasady ste-
rowania moga si¢ wydaé dos¢ trudne,
w praktyce mozna wykorzysta¢ prosty uktad
do recznego sterowania, pokazany na rysun-
ku 6. Dodanie jednej popularnej kostki
CMOS 4093 i kilku elementéw dyskretnych
pozwala sterowaé praca ukiadu za pomoca
dwoch przyciskéw (GORA, DOL).

W stanie spoczynku, gdy zaden z przyci-
skow nie jest wcisnigty, na wejsciach bramki
A wystepuja stany wysokie, a na jej wyjsciu
stan niski. Generator z bramkg C nie pracuje.
Na wyjsciu bramki B panuje stan wysoki.

Nacisnigcie ktéregokolwiek z przyciskow
powoduje pojawienie si¢ stanu wysokiego na
wyjsciu bramki A. W pierwszej kolejnosci
przez diode D1 szybko nataduje si¢ Cl,
bramka B zmieni stan i stan niski na wejsciu
\CS (n.7) zezwoli na prace kostki Ul. Po
chwili wyznaczonej przez R4C2 zostanie
uruchomiony generator na bramce C. Juz
pierwsze, krétkie nacisnigcie ktéregokolwiek
przycisku spowoduje pojawienie si¢ ujemne-
go zbocza na wejsciu INC (n. 1 Ul) i skok
suwaka o jedng pozycje¢. Gdy przycisk bedzie
naciskany dlugo, pracujacy generator C be-
dzie przesuwal suwak, az ten dojdzie do jed-
nej z pozycji skrajnych i tam si¢ ,,zatrzyma”.

Po zwolnieniu przycisku, na wyjsciu bram-
ki A pojawi si¢ stan niski. Kondensator C2
szybko roztaduje si¢ przez diodg i unieruchomi
generator C, wymuszajac na jego wyjsciu
i nézcel Ul stan wysoki. Po krétkim czasie
op6Znienia, wyznaczonym przez R3C1, wyj-
Scie bramki powrdci do stanu wysokiego. Jak

Vee (Supply Voltage)
I
|
upDown _| | L
(L) . . [ =
Licznik _!
Increment -
(ING) —= ] N Wi Rge
Davice Salect pam |e°
(=] |
I —
T
V85 (Ground)

X9MMX
_ \J
iNC [ 1 8 []Vee
ub[]2 7[]cs
Ru/VH [] 3 6 []RuWL
vss[] 4 5[] Rw/Vw

Rys. 4 Uktad z interfejsem 3-wire

Rys. 5 Rozkiad wyprowadzen

podano weczesniej, rosngce zbocze na \CS
w chwili, gdy wejscie INC jest w stanie
H powoduje zapamietanie potozenia suwaka
w wewnetrznej, nieulotnej pamigci EE-
PROM. Oznacza to, ze zapis do pamieci wy-
konywany jest po kazdym nacisnigciu i zwol-
nieniu przycisku sterujacego.

Szybkos¢ przesuwu suwaka przy ciggtym
naciskaniu mozna dobra¢ dowolnie, zmienia-
jac wartos¢ RS w zakresie 10k...2,2MQ.

Uktad z rysunku 6 jest zalecany przez pro-
ducenta i nie powinien sprawi¢ zadnych nie-
spodzianek. Oczywiscie kostki z interfejsem 3-
wire mogg tez by¢ sterowane przez mikropro-
cesor. Wtedy linie INC oraz U/D beda wspdl-
ne dla wielu kostek, natomiast koncéwki \CS
umozliwig wybranie konkretnego uktadu. Przy
takim zastosowaniu, aby unikng¢ niespodzia-
nek, trzeba sprawdzi¢ w karcie katalogowej
wymagania czasowe dotyczace przebiegéw
sterujacych. Warto réwniez zajrze¢ do noty
aplikacyjnej AN-92, gdzie oméwiono niebez-
pieczeristwo zmiany stanu potencjometru tuz
po wiaczeniu zasilania, gdy wejscie \CS nie
jest w tym czasie w stanie wysokim (nie jest
podciagnigte rezystorem do plusa zasilania).

Wersje

Liczba dostgpnych wersji podobnych
kostek z interfejsem 3-wire moze przypra-
wi¢ niejednego Czytelnika o bél glowy.
Jednak po krétkiej analizie mozna bez tru-
du zrozumie¢ réznice. Przede wszystkim
nalezy pamigtaé, ze wszystkie dostgpne
obecnie uklady z tym interfejsem maja
identyczny rozktad wyprowadzen. Réznig
si¢ tylko iloscig krokéw regulacji (czyli
liczbg rezystoréw), dopuszczalnymi zakre-

cs INC | UD tryb pracy
L T H suwak do géry
L T L suwak do dotu
A H X zapis potozenia suwaka
H X X stan spoczynku - StandBy
A L X powr6t do spoczynku bez zapisu
Tab. 3

sami napie¢ zasilania i napie¢ na koncow-
kach potencjometru oraz charakterystyka
regulacji (liniowa / logarytmiczna). Starsze
wersje wycofane z oferty, obecne jeszcze
na rynku, miaty gorsze niektére parametry,
na przyktad pobieraty wigcej pradu lub
mialy mniejszg liczbe rezystorow.

Na przyktad uktad X9314 nie jest juz pro-
dukowany, bo zostat zastapiony niemal iden-
tyczng kostka X9C303 o wigkszej liczbie kro-
kéw regulacji (100 zamiast 32) oraz innej re-
zystancji (30kQ zamiast 10kQ).

Starsza liniowa kostka X9313 (32 stopnie)
jest wypierana przez nowsze 100-stopniowe ro-
dziny X9CMME, czyli X9C102, 103, 104, 503
(odpowiednio 1kQ, 10kQ, 100kQ, 50kQ). Co
istotne, liniowy uktad X9312 przy zasilaniu po-
jedynczym napieciem +5V ma dopuszczany
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zakres napie¢ na koricowkach potencjometru
(n. 3, 5, 6) réwny 0...+15V, a nie +5V, jak
wszystkie wczesniej wymienione. Jest to bar-
dzo pozyteczna wiasciwosé w niektorych za-
stosowaniach; umozliwia na przyktad sterowa-
nie analogowym procesorem dZwigku
(LM1036, TDA1524), zasilanym napigciem

uktady trzeba jednak zwraca¢ uwage na do-
puszczalny zakres napie¢ na korcéwkach
potencjometru.

W nocie aplikacyjnej AN-51 mozna zna-
leZ¢ schemat i opis uktadu cyfrowej regulacji
z pomocg mikroprocesora gtosnosci, balansu
i barwy dZwigku z analogowym procesorem

Zalecany zakres temperatur pracy: 0...+70°C
Dopuszczalny zakres temperatur pracy: -65...+135°C
Prqd zasilania w stanie aktywnym: typ. ImA max 3mA

12V. LM1036 i jedng poczwérng kostka X9241,

5 Prqd zasilania w spoczynku: typ. 0,2mA max 0,5mA
sterowang przez szyne I°C.

Moc wydzielana we wszystkich rezystorach potencjo-
metru: do 10mW

(red) Maksymalny prgd suwaka (wyprowadzenia VW): 1mA
Rezystancja suwaka (kluczy CMOS): typ 40Q, max 100Q
Pojemnosci potencjometru (rysunek 7): 10...25pF
Xicor Tolerancja rezystancji: +20%
U 1 3-wire ww Wspdlczynnik temperaturowy rezystancji
4 5
l_ GND I &) +300...£600ppm/°C
w . ]
VH 3 |H Lle Szumy potencjometry: -120dBV
o | S \ﬁ. Trwatos¢ pamigci EEPROM: min 100000 cykli zapisu
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Rys. 6 Zalecany uktad recznego stero-
wania

Kondensatory C1, C28- C30 filtrujg napiecie zasilajace uktad. Do
gniazd Z1 i Z2 powinien by¢ dotaczony wyswietlacz, ktérego sche-
mat znajduje si¢ na rysunku 2. Jak widaé, bargrafy W1 — W8 zosta-
ly polaczone w matryce, ktéra razem tworzy sie¢ 80 diod LED. Roz-
mieszczenie elementéw na ptytkach zostato pokazane narysunkach
3...5. Analizator zostal zmontowany na trzech dwustronnych ptyt-
kach, ztozonych w tzw. kanapke. Mozna sprobowaé zmieni¢ uktad
LM3916 na LM3915 lub na liniowy LM3914 i sprawdzi¢ wizualnie
dzialanie analizatora z takimi uktadami.

Kluczowe parametry

Generalnie wszystkie uktady z interfejsem 3-
wire mogg by¢ zasilane napigciem 4.5...5,5V.
Istniejg tez wersje niskonapigciowe pracuja-
ce przy napigciach zasilania 2,7...5,5V. Maja
one na koricu oznaczenia dodatkowe ozna-
czenie 2.7, na przyktad X9317-2.7. Podsta-
wowe parametry zebrane s3 w tabeli 4.

Podany wspéiczynnik temperaturowy
rezystancji, istotny przy zastosowaniach
2-koricowkowych (w roli rezystora regulo-
wanego wg rysunku 8) jest bardzo nieko-
rzystny - moze wynosi¢ 300 a nawet
+600ppm/°C. Jednak przy zastosowaniach
3-konicowkowych (w roli potencjometru
dzielacego napiecie wg rysunku 9) stabil-
nos¢ jest bardzo dobra i wynosi
+20ppm/°C.

Marcin Wiazania
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Przyktady wykorzystania
Niektore przyktady zastosowania poten-
cjometrow elektronicznych (z dowolnym in-
terfejsem) pokazane s3 na rysunkach
10...19. Pochodzg one gtéwnie z not aplika-
cyjnych AN-115, AN124 i AN-133. Wszyst-
kie te przyktady wskazuja, ze zakres zasto-
sowan potencjometréw cyfrowych jest
wrecz nieograniczony. Projektujac wiasne
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Rys. 2

Od Redakcji. Ten interesujacy uklad nie trafit do dzialu
E-2000 przede wszystkim ze wzgledu na usterki w dzialaniu.
dwdéch kanaléw o najwyzszych czestotliwosciach.
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Rys. 7 Szkodliwe pojemnosci
wewnetrzne

Czestotliwosé - R1, R2, C
Amplituda - RA, RB I
mnrn R1 c
E VAVAYA
Xicor DCP
Rys. 8 Tryb - Xicor DCP
zmienny Rys. 9 Tryb - L
rezystor potencjometr
Rys. 16 Generator (2)
C1
Xicor DCP
R1
vin [20KQ L o R1 R2
Vo
I c
CiN
| Xicor DCRL | C1=C2=C=10nF +5V
1 (R1+R2
fo= —A|=———%_  2,5kHz <fo <12,5kHz =
0= 2¢ N Ri+R2+R3 ° R3 Crestotiwose- R ,C CIN = C (1+R2/R1)
R3 1 o
= =—= Wypetnienie - R1,R2,R3
Ao 2R1 1 BW RaC 796Hz yp!
Rys. 10 Filtr pasmowy strojony Rys. 13 Generator (1) Rys. 17 Mnoznik pojemnosci
A R1 R2
VIN 317 Vo (REG) Vs
R1 T 100kQ
Vs > T l mT Vo
Vo . Xicor DCP:
+ ladj ¢
TLO72
10kQ
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Xicor DCP Y= I
Vo (REG) = 1,25V (1+R2/R1) + laqj R2 12V 12v
Rys. 11 Przesuwnik fazy Rys. 14 Przerzutnik Schmitta o zmien- Rys. 18 Ukiad polaryzacji
nej histerezie (zerowania)
R2
+5V — Vs N _LT311A
v LM308A c1 — —
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Vo Vs I + []
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Rt R2 Xicor DCP

Xicor DCP R3 VuL = R1/(R1+R2)Vo(max)
VL = (R1/(R1+R2)Vo(min)

Rys. 12 Wzmacniacz nieodwracajgcy Rys. 15 Indukcyjnosé Rys. 19 Regulowany zasilacz
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