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Kompletny modut zasilacza stabilizowanego
o znakomitych parametrach.
Wersja 1 - ze stabilizatorem LM317
z mozliwosciag precyzyjnej, ptynnej regulacji napiecia.
Wersja 2 - o ustalonym napieciu
ze stabilizatorem rodziny 78xx.
Zakres napie¢ zasilania do 35V,
zakres napie¢ wyjsciowych do 30V.
Prad maksymalny do 1,5A.

Zasilacze 1 stabilizatory to jeden z popular-
nych tematéw, cieszacych si¢ zainteresowa-
niem nie tylko poczatkujacych. Prezentowany
uniwersalny modut zawiera prostownik, filtr
i stabilizator, a przez to umozliwia zrealizo-
wanie rozmaitych, prostszych i rozbudowa-
nych wersji zasilaczy z réznymi stabilizatora-
mi.

Poczatkujacy bez trudu i bez jakichkol-
wiek watpliwosci zmontuja wersje podstawo-
wa — zasilacz o napieciu wyjsciowym regulo-
wanym plynnie w zakresie od 1,25V do okoto
13V. Pomimo prostoty, parametry stabilizacji
sg znakomite dzigki wykorzystaniu doskona-
tego uktadu scalonego LM317. Zestaw AVT-
727 zawiera komplet elementéw takiego zasi-
lacza. Poniewaz czg¢sto potrzebny jest modut
zasilacza o napigciu ustalonym, a nie regulo-
wanym, przewidziano tez jeszcze prostsza
wersje ze stabilizatorem z popularnej rodziny
T8xX.

Opisywany modul moze by¢ wbudowany
w wigksze urzadzenie jako pelnowartosciowy
zasilacz dla innych urzadzen. Umieszczony
w obudowie wraz z transformatorem zasilaja-

cym moze tez postuzyé do zbudowania pros-
tego warsztatowego zasilacza o wszechstron-
nym zastosowaniu.

Proponowana wersja podstawowa to nieco
uproszczona wersja zasilacza o ptynnie regu-
lowanym napigciu wyjsciowym z popularnym
uktadem LM317 wediug rysunku 1. Uprosz-
czenie polega na pominigciu elementéw PR1
i R2, zamiast ktérych trzeba wlutowac zwory.

I wiasnie wlutowanie zwoér jest pierwszg
czynnoscig przy montazu tej wersji. Zalecana
kolejnos¢ montazu podana jest w wykazie ele-
mentéw. Podczas montazu nalezy zwracaé
szczegblng uwage na sposéb wlutowania ele-
mentéw biegunowych: diod prostowniczych,
kondensatoréw elektrolitycznych, tranzysto-
ra, diody LED oraz scalonego stabilizatora.
Pomoca w montazu beda fotografie modelu
oraz plakaty i artykuty zamieszczone w EAW
5/2004...7/2004 (numery archiwalne mozna
zam6wi¢ w Dziale Prenumeraty).

W miejscu uktadu scalonego przewidziano
cztery otwory. Stabilizator LM317 nalezy
wlutowadé blizej miejsca na PRI, pozostawia-
Jac pusty otwor sgsiadujqcy z C2. Pokazuje to
fotografia 3.

Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo sta-
rannie skontrolowac, czy elementy nie zosta-
ty wlutowane w niewlasciwym kierunku lub
w niewlasciwe miejsca oraz czy podczas luto-
wania nie powstaty zwarcia punktéw lutowni-
czych.
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Uktad bezblednie zmontowany ze spraw-
nych elementéw od razu bedzie poprawnie
pracowal. W koncowym zastosowaniu do
punktéw A, B dotaczone bedzie Zrédlo napie-
cia zmiennego — transformator. Do wstgpnego
sprawdzenia mozna jednak wykorzystac...
zasilacz napigcia stalego 9...15V lub nawet
bateri¢, ktére nalezy dotaczyé dowolnie do
punktéw A, B. Przy pokrecaniu potencjomet-
ru PR2 napigcie na wyjsciu, w punktach, P, O
bedzie zmieniaé si¢ od 1,25V do kilku.. .kil-
kunastu woltéw, zaleznie od napigcia wejscio-
wego. Po takim wstgpnym skontrolowaniu
dzialania mozna dotgczy¢ do punktéw A, B
Zrédto napigcia zmiennego 9...24VAC (AC —
alternate current = prad zmienny). Powinien
to byé opatrzony znakiem bezpieczeristwa
fabryczny zasilacz napigcia zmiennego, ktéry
W rzeczywistosci jest transformatorem w obu-
dowie wykluczajacej ryzyko porazenia pod-
czas uzytkowania. Zalecany do wspdipracy z
modutem niewielki zasilacz wtyczkowy typu
AC 12V, 300mA pokazany jest na fotografii
4, ale oczywiscie mozna wykorzystac jakikol-
wiek inny fabryczny zasilacz napig¢cia zmien-
nego o napieciu 9...24V i pradzie do 1,5A.

Uwaga! Osoby niepelnoletnie i niedo-
$swiadczone NIE POWINNY wykorzysty-
waé do wspélpracy z opisanym modulem
zwyklych ,,golych” transformator6w bez
obudowy, z uwagi na niebezpieczenstwo
porazenia pradem z sieci energetycznej.

Tylko dla dociekliwych

- dziatanie ukiadu

Modut to klasyczny zasilacz z prostownikiem
mostkowym (petnookresowym) z diodami
D1...D4. Maksymalny prad takiego mostka z
diodami 1N4001...1N4007 wynosi 2A.
Wyprostowane napigcie jest filtrowane przez
dwa duze kondensatory C1 i C2 i podawane
dalej na stabilizator Ul. W wersji podstawo-
wej z uktadem LM317 elementy PR1 i R2
zastagpione s zworami. Potencjometr PR2
stuzy do ptynnej regulacji napigcia, a zakres
regulacji zalezy od stosunku rezystancji PR2
do R1. Zmiana wartosci R1 pozwoli zmienié
zakres regulacji. Na przyktad gdy R1=2,2kQ
(przy PR2=10kQ), zakres regulacji wyniesie
tylko 1,25V...6,9V, natomiast gdy R1=560€2
(PR2=10kQ), zakres regulacji wynosi okoto
1,25V...23,5V.

Tranzystor T1 i dioda LED petnig podwéj-
ng role. Po pierwsze, D5 jest lampka kontrol-
ng Swiadczaca o obecnosci napigcia wyjscio-
wego (wiekszego niz 2,5V). Po drugie, prad
plynacy przez D5 jest tez wstepnym obcigze-
niem stabilizatora Ul. Specyficzna budowa
stabilizatora LM317 wymaga do poprawnej
pracy przeptywu przezen pradu obcigzenia co
najmniej 3,5mA (w niektérych egzemplarzach
nawet 10mA). Przez R1 i PR2 ptynie mniej-
szy prad, wigc bez obwodu R3, T1, D5 i przy
braku zewngtrznego obcigzenia stabilizator
moégiby pracowad btednie — spoczynko-
we napiecie wyjsciowe byloby zbyt
wysokie.

Z zasady dzialania stabilizatora
LM317 wynika, ze podczas normalnej
pracy napiecie miedzy koricowkami

OUT-ADIJ wynosi okoto 1,25V. Na rezystorze
R3 wystepuje wigc napigcie okoto 0,65V, a
tym samym podczas normalnej pracy przez
R3, T1 i diode D5 ptynie prad okoto 10mA.

Przewidziane w ukladzie opcjonalne ele-
menty PR1 i R2, niewykorzystywane w wer-
sji podstawowej, pozwalaja precyzyjnie
dobra¢ zakres regulacji napigcia wyjsciowe-
go. Mianowicie obecnos¢ potencjometru
montazowego PR1 o wartosci 100Q...1k<Q
umozliwia doktadne ustawienie maksymalne-
go napigcia wyjsciowego (przy maksymalnej
rezystancji potencjometru PR2). Z kolei obec-
nos$¢ R2 pozwoli podwyzszy¢ napigcie mini-
malne (przy zerowej wartosci PR2), ktére ze
zworg w miejscu rezystora R2 wynosi zawsze
okoto 1,25V. Na przyktad, gdy PR2=2,2kQ,
R1=820Q lub 9109, R2=5,6kQ, przy odpo-
wiednim ustawieniu PR1=220€2, zakres regu-
lacji napigcia wyniesie od 9V do 12V. Dob6r
wartosci PR1 i R2 to zadanie dla dociekli-
wych i bardziej zaawansowanych. Na pocza-
tek wystarczy wersja podstawowa ze zworami
zamiast PR1 i R2.

Wiasciwosci zasilacza bedg zaleze¢ od
kilku czynnikéw. Przede wszystkim tego
rodzaju zasilacze nie moga podwyzszyé
napiecia, wigc maksymalne napigcie na wyj-
$ciu zawsze bedzie o 1...3 woltéw mniejsze
od napigcia na kondensatorach C1, C2. Przy
podanych wartosciach elementéw napigcie
wyjsciowe mozna plynnie regulowaé przez
zmian¢ wartosci PR2 w zakresie okoto
1,25...13V, ale pod warunkiem, ze napigcie
na C1, C2 pod obcigzeniem nie bedzie spadac
ponizej 15V. Generalnie nie nalezy dazy¢ do
uzyskania jak najwyzszego napigcia na Cl,
C2. Najlepiej bytoby, gdyby przy petnym
obcigzeniu napigcie na C1, C2 byto o okoto
2...3V wigksze od maksymalnego potrzebne-
go napigcia wyjsciowego.

Wprawdzie napigcie na C1, C2 moze sigg-
ngé 35V, co uzyskuje si¢ przy zastosowaniu
transformatora 24V. Tu warto przypomnied,
Ze napiecie stale na kondensatorach C1, C2
bedzie okoto 1,4 raza wigksze niz zmierzone
woltomierzem napigcie zmienne w punktach
A, B — wykorzystujemy bowiem napigcie
szezytowe przebiegu zmiennego.

Prad maksymalny stabilizatora LM317
wedhug katalogu sigga 1,5A. W praktyce naj-
prawdopodobniej nie uda si¢ uzyskac tak
duzej ciagtej wartosci pradu. Po pierwsze,
zalezy to od napigcia miedzy punktami IN,
OUT stabilizatora i wymagaloby zastosowa-
nia ,,sztywnego” transformatora o napigciu
dobranym scisle wedtug potrzeb, o odpowied-
nio duzej mocy (sztywny transformator to
taki, ktérego napigcie wyjsciowe nie zmniej-
sza si¢ znaczaco pod wplywem obcigzenia).
Po drugie, wazniejsze, gtéwnym ogranicze-
niem we wszelkich stabilizatorach jest tempe-
ratura. Mianowicie prad przeplywajac przez
stabilizator U1, nagrzewa go — jest to tzw.
moc strat wynikajaca z przemnozenia pradu
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plynacego przez stabilizator przez napigcie
migdzy kodicéwkami IN, OUT tego stabiliza-
tora. Czym wigkszy prad i czym wigksze jest
to napigcie na stabilizatorze, tym wigksze
straty mocy i bardziej stabilizator si¢ grzeje.
Jesli temperatura scalonej struktury wzros-
nie powyzej 150°C, wewnetrzne obwody
zabezpieczajgce ograniczq prgd przez
zmniejszenie napiecia wyjsciowego. Stabili-
zator nie ulegnie uszkodzeniu, ale przestanie
petnic¢ swq rolg — stabilizowac napigcie. Bez
radiatora stabilizator U1 moze wydzieli¢ tylko
do ok. 2W mocy, co oznacza, ze bedzie popra-
whnie pracowat przy niewielkich pradach wyj-
Sciowych do 0,1...0,15A. Z dostarczonym
radiatorem zakres uzytecznych pradéw wyj-
Sciowych zwigkszy si¢ do 0,3...0,5A. Warto
przy tym pamietac, ze w czasie jak najbardziej
normalnej, prawidlowej pracy radiator moze
mie¢ temperature powyzej +100°C.

O maksymalnych osiggach zasilacza zade-
cyduja wigc rézne czynniki, gtéwnie paramet-
ry transformatora oraz radiatora. Kto chciatby
,.wydusi¢” z zasilacza maksymalne parametry,
musi zastosowaé znacznie wigkszy radiator
oraz transformator o wigkszej mocy (do 30W).

Mozliwosci zmian

W wersji podstawowej przy najnizszych
napieciach wyjsciowych nie bedzie swiecié
kontrolka D5 — zaswieci przy napigciach wyj-
Sciowych powyzej 2,4V. Zaleznie od wlasci-
wosci danego egzemplarza uktadu scalonego,
brak wstegpnego pradu obcigzenia, moze unie-

mozliwi¢ w spoczynku

uzyskanie napig¢ ponizej 3
2,4V, ale napigcia takie

(1,25V...2,4V) uzyska si¢ A
po dotaczeniu zewngtrzne-
go obcigzenia. Jesli komus "~
zalezy na tym, zeby w spo-
czynku napigcie wyjsciowe D2
przyjmowato wartosci
w pelnym zakresie, juz od
1,25V, powinien usunaé
kontrolke LED i zamiast D5
zastosowaé zwore. Jesli
z kolei napigcia z zakresu
1,25V...2,5V nie bedg
potrzebne, nalezy zastoso-
waé R2 o wartosci 1kQ, co
podwyzszy napigcie mini-
malne do 2,5V i zagwaran-
tuje Swiecenie D5 w pel-

nym zakresie regulacji
napiecia wyjsciowego (2,5V
...14,5V).

W miejsce potencjomet-
ru  montazowego PR2
mozna smialo wlutowac za
pomocg (krétkich) przewo-
déw klasyczny potencjometr albo tez zastoso-
waé przetacznik z dobranymi rezystorami.
Dioda LED D5 petni rolg¢ kontrolki i tez warto
ja wlutowac na przewodach.

Opisany modut moze z powodzeniem
wspotpracowaé z wtyczkowym zasilaczem
niestabilizowanym. Taki prymitywny zasilacz

(w kolejnosci lutowania)

zwora z drutu zamiast PR1
zwora z drutu zamiast R2

D1 - dioda 1N4001...4007
D2 - dioda 1N4001...4007
D3 - dioda 1N4001...4007
D4 - dioda 1N4001...4007

T1 - BC558

— =0 00 OB W=

i

2,5V...14,5V.

Wykaz elementow wersiji regulowanej z LM317

R1 - 1kQ (braz-czar.-czerw.-zloty)
R3 - 68Q (nieb.-szary-czarny-zloty)

PR2 - 10kW miniaturowy (moze by¢ oznaczony 103 lub 14)

C3 - 22uF/35V (lub na wyzsze napigcie)

C4 - 22uF/35V (lub na wyzsze napigcie)

D5 - dioda LED zielona 5Smm lub 3mm

C3 - 1000uF/35V (lub 2200uF/35V...40V)

C3 - 1000uF/35V (lub 2200uF/35V...40V)

przykreci¢ wkretem radiator dla U1 (dostarczony w zestawie)
wlutowaé Ul - LM317 (blizej PR1, pusty otwér przy C2 - patrz fot. 3)

Proponowane wartosci R1, PR2 przy zastosowaniu zwoér zamiast PR1 i R2 umozliwiaja regulacje
napiecia wyjsciowego w zakresie okoto 1,25V...13V. Zastosowanie R2=1k(2 da zakres regulacji

Uwaga! Zestaw AVT-727 zawiera elementy dla wersji regulowanej wedlug powyzszego wykazu

Komplet podzespotdw z plytkg jest dostepny w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-727.

4x 1N4001

78xx np.7812

IN OUT
GND

T1 zwora Wy
kolektor-
emiter c4
c3 D5 22uf35V

zwora | Ep

zawiera juz diody prostownicze, dlatego
w module nalezy poming¢ D1...D4 i pamigta-
jac o biegunowosci, dotaczy¢ taki zasilacz do
punktéw lutowniczych C1 lub C2. Nie nalezy
przy tym rezygnowa¢ z kondensatoréw Cl1,
C2 w module, poniewaz popularne wtyczko-
we zasilacze niestabilizowane zawierajg kon-
densator filtrujacy o niewielkiej wartosci.

Wykaz elementow
wersji z ukiadem 78xx
(w kolejnosci lutowania)
1 |7_L| zwora z drutu zamiast C3
2 [ 1 zwora z drutu kolektor-emiter T1
3 L ] R3-1kQ
(braz-czar.-czerw.-zloty)
4 [ 1 DI - dioda 1N4001...4007
5 [ ] D2- dioda 1N4001...4007
6 1 D3 - dioda 1N4001...4007
7 [ ] D4- dioda 1N4001...4007
8 [ ] C4-22uF35vV
(lub 10uF/35V...40V)
9 [ ] D5 - dioda LED zielona Smm
lub 3mm
101 C1 - 1000uF/35V
(lub 2200uF/35V....40V)
111 C2-1000uF/35V
(lub 2200uF/35V....40V)
12 ] przykreci¢ wkretem radiator
dla U1
131 wlutowaé Ul - 78xx
(blizej C2, pusty otwor
przy PR1 - patrz tekst)
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Wersja
z uktadem 78xx
Jesli nie jest potrzebny zasi-
lacz o regulowanym napie- A
ciu wyjsciowym, uktad
mozna znacznie uprosci¢ e~
przez wykorzystanie scalo-
nego stabilizatora popular-
nej rodziny 78xx. Uktad
wyglada wtedy jak na
rysunku 3 i na fotografii 5.
W rodzinie 78xx dostgpne sg m.in. stabiliza-
tory o napigciach 5V (7805), 6V (7806), 9V
(7809), 12V (7812), 15V (7815) czy 24V
(7824).

Stabilizator 78xx nalezy wlutowaé blizej
C2, jak pokazuje fotografia 6. Mozna tez
zmodyfikowaé napigcie stabilizatora rodziny

4x 1N4001

4

78xx np.7812

IN OUT
GND

T1 zwora Wy
kolektor-
., emiter %
dioda 22uf35V
zwykta

lub LED

78xx przez wiaczenie w miejsce C3 diody
wedlug rysunku 4. Wiaczenie zwyktej diody,
np. 1N4148, podwyzszy napigcie wyjsciowe
o okoto 0,6V. Wlaczenie diody Schotty’ego,
np. BAT43, podwyzszy napigcie o okoto
0,3..0,4V, adiody LED o 1,6...3V, zaleznie od
koloru diody. Mozna tez wiaczy¢ diod¢ Zene-

ra, ale nie ma to wigkszego sensu, bo korzyst-
niej jest od razu zastosowacé stabilizator o po-
trzebnym wyzszym napigciu.

Piotr Gorecki
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